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Resumo

A SD propde debater o uso de simuladores e laboratérios virtuais no
ensino de engenharia e tecnologia para democratizar o acesso pratico,
reduzir custos de infraestrutura e preparar os estudantes para a Industria
4.0. O debate tem forte carater estratégico e governamental, alinhando-se
a Estratégia de Transformacao Digital (MCTI) e ao Programa PROMOVE
(MCTI/MEC) com o intuito de suprir a falta de engenheiros qualificados e
voltados para a inovagao no Brasil.

Objetivos

O objetivo principal desta Sessao Dirigida é debater a eficacia, os desafios
e as potencialidades da adogao de simuladores e laboratérios virtuais no
ensino das diversas areas da engenharia e tecnologia. Partindo de
estudos de caso aplicados, como o ensino de Internet das Coisas (IoT), a
sessdo busca atrair trabalhos que discutam como as ferramentas de
simulagdo podem democratizar o conhecimento técnico no ensino
superior, reduzindo barreiras financeiras e operacionais relacionadas a
aquisicdo e manutengdo de infraestrutura fisica. Além disso, o objetivo é
analisar como esses ambientes virtuais desenvolvem competéncias
complexas nos estudantes, preparando-os para as exigéncias
contemporaneas da Industria 4.0 e para um mercado que demanda perfis
profissionais hibridos e adaptaveis.

Este debate alinha-se diretamente ao incentivo federal de transformacéao
digital do Brasil, especificamente a atualizagdo da Estratégia Brasileira
para a Transformagédo Digital para o periodo de 2022 a 2026 [1],
promovida pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI).
Desse modo, o objetivo secundario da sessdo € discutir como a
democratizagdo de simuladores no ambiente académico cumpre um papel
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estratégico fundamental para a formagao de capital humano qualificado.
Ao fomentar o engajamento tecnoldégico por meio de laboratérios
acessiveis, a sessdo propoe refletir sobre como o ensino de engenharia
pode ajudar a superar a caréncia de competéncias técnicas que hoje atua
como gargalo para a sustentabilidade, a competitividade e o ganho de
produtividade em areas prioritarias para o pais [2].
Complementarmente, a proposta desta sessdo encontra profunda
ressonancia nas diretrizes do Programa de Apoio ao Ensino e a Pesquisa
em Engenharia (Programa PROMOVE) [3], uma articulagao proposta em
conjunto pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (atual MCTI) e o
Ministério da Educacdo (MEC). O documento base desse programa alerta
para a enorme deficiéncia de profissionais de engenharia no Brasil,
enfatizando especialmente a falta de egressos com a formagéo apropriada
para atuar em processos de inovagao dentro dos setores produtivos. Ao
propor a ampliacdo do acesso a pratica profissional por meio da
simulagéo, esta Sessdo Dirigida busca contribuir diretamente para esse
esforco estruturante, promovendo um debate sobre como as Instituicbes
de Ensino Superior podem modernizar suas abordagens metodolégicas
para formar engenheiros mais capacitados e focados em solugbes
inovadoras para a industria nacional.

Aspectos teérico-metodoldgicos

A fundamentacéo tedrica desta sessdo abrangera metodologias ativas
aplicaveis ao ensino de engenharia, com destaque para a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) [4], que engaja os alunos por meio de
problemas auténticos e realistas dentro de um contexto cooperativo. A
discussao metodoldgica abordara como a pratica simulada em diferentes
disciplinas de engenharia pode ser estruturada utilizando a Taxonomia de
Bloom revisada [5], garantindo que o estudante avance em uma
complexidade gradual: partindo da simples compreenséo tedrica (lembrar
e entender) para alcancar os niveis mais elevados, como a criagdo e a
avaliagao de solugdes préprias.

Como alicerce dessa pratica, o debate incorporara a visdo da UNESCO
apresentada no relatério "Educagdo: Um Tesouro a Descobrir" [6]. A
utilizagdo de simuladores no ensino de engenharia dialoga de forma
profunda com os pilares da educagdo propostos no documento, em
especial o "aprender a fazer" e o "aprender a conhecer". Em vez de
praticas puramente abstratas, a simulagdo permite a estruturacdo de
atividades balizadas em cenarios reais, inserindo o estudante em
contextos auténticos da industria. Essa transposicdo possibilitara que os
alunos desenvolvam competéncias profissionais ao resolverem problemas
concretos, conectando a teoria a pratica de maneira significativa e realista.




Descrigao

A Sessdo Dirigida sera um espaco de dialogo critico interinstitucional e
multidisciplinar. A coordenacao iniciara o debate apresentando um
panorama sobre os desafios da infraestrutura laboratorial e demonstrando
0 uso de simuladores especificos como vetor de democratizagéo técnica.
Em seguida, os autores convidados apresentardo suas pesquisas,
ampliando o escopo do debate ao compartilhar suas proprias experiéncias
com simulagdo aplicadas a diferentes campos da engenharia.

A dindmica sera voltada para o cruzamento de dados: compararemos o
desempenho académico, o engajamento e a percepcédo dos estudantes
em turmas que utilizaram o ensino exclusivamente pratico-fisico versus
abordagens simuladas ou hibridas. O foco sera elencar coletivamente os
beneficios (como acessibilidade e mitigagdo de riscos) e os desafios reais
(como limitagdes de software, dependéncia de infraestrutura de Tl e o
letramento digital).

Resultados esperados

Espera-se que as discussdes gerem um consenso critico e multidisciplinar
sobre as melhores praticas para a integragcdo curricular da simulagdo nos
cursos de engenharia. A meta é consolidar estratégias pedagdgicas que
garantam que os simuladores funcionem como potencializadores da
pratica, e ndo apenas como substitutos de baixo custo.

Como um dos principais resultados, o debate evidenciara a importante
relacdo entre as esferas cognitivas, afetivas e psicomotoras no
aprendizado técnico. Concluiremos como a aplicacdo de laboratoérios
virtuais, quando ancorados na realidade industrial, atua de forma decisiva
na mitigagdo da ansiedade e da insegurangca que muitos estudantes
podem vir a relatar ao lidar diretamente com equipamentos fisicos
complexos.

Por fim, as reflexdes da coordenacdo e as contribuigbes dos trabalhos
apresentados serdo sistematizadas e reelaboradas para a construgéo de
um capitulo de livro coletivo, que servira como uma referéncia atualizada
para instituicbes de ensino que buscam inovar em suas praticas formativas
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